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Nota de Prensa

Un equipo cientifico asturiano descubre como manipular
luz en la nanoescala en amplios rangos de frecuencias

e El hallazgo de la Universidad de Oviedo y el Centro de Investigacién en
Nanomateriales y Nanotecnologia (CINN-CSIC) de L'Entregu/El Entrego
permitird avanzar en el desarrollo de tecnologias fotdnicas compactas, como
sensores bioldgicos de alta sensibilidad o tecnologias de la informacion y la
comunicacion

e Laescala nanométrica es unas cien veces mas pequefa que el grosor de un cabello
humano

Oviedo/Uviéu, 30 de abril de 2020. Personal investigador de la Universidad de Oviedo
y del Centro de Investigacion en Nanomateriales y Nanotecnologia (CINN-CSIC) de
L'Entregu/El Entrego ha descubierto un método eficaz para controlar la frecuencia de luz
confinada en la escala nanométrica (es decir, unas cien veces mas pequefia que el grosor
de un cabello humano). El hallazgo, publicado en la prestigiosa revista Nature Materials,
permitird avanzar en el desarrollo de tecnologias fotonicas compactas, como sensores
biologicos de alta sensibilidad o tecnologias de la informacion y la comunicacion en la
nanoescala.

La llamada nanoluz ha tenido un desarrollo considerable en los tltimos afios, gracias al
descubrimiento de nanomateriales estructurados en laminas, tales como el grafeno, el
nitruro de boro o el trioxido de molibdeno (los llamados materiales de van der Waals). El
descubrimiento de la Universidad de Oviedo y el CINN-CSIC contribuye a resolver uno
de los principales inconvenientes para las aplicaciones tecnologicas de la mencionada
nanoluz: el hecho de que solo pueden existir en unos rangos limitados de frecuencia
caracteristicos de cada material. Las y los investigadores asturianos proponen un método
novedoso que permite extender ampliamente este rango de frecuencias de trabajo de los
polaritones en materiales de van der Waals. Este consiste en la intercalacion de atomos
alcalinos y alcalinotérreos, tales como sodio, calcio o litio, en la estructura laminar del
material de van der Waals pentadxido de vanadio, permitiendo asi modificar sus enlaces
atomicos y consecuentemente sus propiedades Opticas.

El estudio, llevado a cabo por el Grupo de Nanooptica Cudntica de la Universidad de
Oviedo y del Centro de Investigacion en Nanomateriales y Nanotecnologia (CINN-CSIC)
de El Entrego, liderado por los investigadores Pablo Alonso Gonzalez y Javier Martin
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Sanchez, y en el que han participado Javier Taboada Gutiérrez (primer firmante del
trabajo), Gonzalo Alvarez Pérez y Jiahua Duan, ha contado también con la colaboracion
de grupos de investigacion tanto nacionales (DIPC, CIC nanoGUNE y la Universidad del
Pais Vasco), como internacionales (Academia de Ciencias de China, Universidad Case
Western Reserve de EEUU, Instituto Tecnoldgico de Austria, Centro de Materiales de
Paris y Universidad de Tokyo).

“Teniendo en cuenta la cantidad de dtomos con potencial para ser intercalados y los
materiales de los que disponemos, es muy posible que en poco tiempo consigamos excitar
nanoluz en todo el espectro infrarrojo”, dice Pablo Alonso Gonzélez, investigador
distinguido del Departamento de Fisica de la Universidad de Oviedo.

“Este descubrimiento es muy importante desde el punto de vista tecnoldgico, ya que
habilita la fabricacion de dispositivos para futuras tecnologias de la informacion y la
comunicacion en la nanoescala”, aflade Javier Martin Sanchez, Investigador Ramoén y
Cajal en el mismo Departamento.

“Ademas, este trabajo también es muy relevante para otras areas del conocimiento, como
la biologia”, comentan Javier Taboada Gutiérrez y Gonzalo Alvarez Pérez, alumnos de
doctorado en el Grupo de Nano-6ptica Cuantica. “La nanoluz interactia fuertemente con
moléculas a unas ciertas frecuencias en el infrarrojo que antes no podiamos alcanzar.
Ahora podemos utilizar esta tecnologia para detectar muchas otras moléculas”,
concluyen.

Datos del articulo

“Broad spectral tuning of ultra-low-loss polaritons in a van der Waals crystal by
intercalation”

Javier Taboada-Gutiérrez, Gonzalo Alvarez-Pérez, Jiahua Duan, Weiliang Ma, Kyle
Crowley, Ivan Prieto, Andrei Bylinkin, Marta Autore, Halyna Volkova, Kenta Kimura,
Tsuyoshi Kimura, M.-H. Berger, Shaojuan Li, Qiaoliang Bao, Xuan P. A. Gao, lon Errea,
Alexey Y. Nikitin, Rainer Hillenbrand, Javier Martin-Sdnchez and Pablo Alonso-
Gonzalez, Nature Materials, DOI: 10.1038/s41563-020-0665-0.
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