
  
 
Un equipo científico asturiano descubre cómo manipular 

luz en la nanoescala en amplios rangos de frecuencias 
 

• El hallazgo de la Universidad de Oviedo y el Centro de Investigación en 
Nanomateriales y Nanotecnología (CINN-CSIC) de L'Entregu/El Entrego 
permitirá avanzar en el desarrollo de tecnologías fotónicas compactas, como 
sensores biológicos de alta sensibilidad o tecnologías de la información y la 
comunicación 
 

• La escala nanométrica es unas cien veces más pequeña que el grosor de un cabello 
humano 
 

Oviedo/Uviéu, 30 de abril de 2020. Personal investigador de la Universidad de Oviedo 
y del Centro de Investigación en Nanomateriales y Nanotecnología (CINN-CSIC) de 
L'Entregu/El Entrego ha descubierto un método eficaz para controlar la frecuencia de luz 
confinada en la escala nanométrica (es decir, unas cien veces más pequeña que el grosor 
de un cabello humano). El hallazgo, publicado en la prestigiosa revista Nature Materials, 
permitirá avanzar en el desarrollo de tecnologías fotónicas compactas, como sensores 
biológicos de alta sensibilidad o tecnologías de la información y la comunicación en la 
nanoescala. 
 
La llamada nanoluz ha tenido un desarrollo considerable en los últimos años, gracias al 
descubrimiento de nanomateriales estructurados en láminas, tales como el grafeno, el 
nitruro de boro o el trióxido de molibdeno (los llamados materiales de van der Waals). El 
descubrimiento de la Universidad de Oviedo y el CINN-CSIC contribuye a resolver uno 
de los principales inconvenientes para las aplicaciones tecnológicas de la mencionada 
nanoluz: el hecho de que sólo pueden existir en unos rangos limitados de frecuencia 
característicos de cada material. Las y los investigadores asturianos proponen un método 
novedoso que permite extender ampliamente este rango de frecuencias de trabajo de los 
polaritones en materiales de van der Waals. Este consiste en la intercalación de átomos 
alcalinos y alcalinotérreos, tales como sodio, calcio o litio, en la estructura laminar del 
material de van der Waals pentaóxido de vanadio, permitiendo así modificar sus enlaces 
atómicos y consecuentemente sus propiedades ópticas.  
 
El estudio, llevado a cabo por el Grupo de Nanoóptica Cuántica de la Universidad de 
Oviedo y del Centro de Investigación en Nanomateriales y Nanotecnología (CINN-CSIC) 
de El Entrego, liderado por los investigadores Pablo Alonso González y Javier Martín 



  
Sánchez, y en el que han participado Javier Taboada Gutiérrez (primer firmante del 
trabajo), Gonzalo Álvarez Pérez y Jiahua Duan, ha contado también con la colaboración 
de grupos de investigación tanto nacionales (DIPC, CIC nanoGUNE y la Universidad del 
País Vasco), como internacionales (Academia de Ciencias de China, Universidad Case 
Western Reserve de EEUU, Instituto Tecnológico de Austria, Centro de Materiales de 
París y Universidad de Tokyo). 
 
“Teniendo en cuenta la cantidad de átomos con potencial para ser intercalados y los 
materiales de los que disponemos, es muy posible que en poco tiempo consigamos excitar 
nanoluz en todo el espectro infrarrojo”, dice Pablo Alonso González, investigador 
distinguido del Departamento de Física de la Universidad de Oviedo.  
 
“Este descubrimiento es muy importante desde el punto de vista tecnológico, ya que 
habilita la fabricación de dispositivos para futuras tecnologías de la información y la 
comunicación en la nanoescala”, añade Javier Martín Sánchez, Investigador Ramón y 
Cajal en el mismo Departamento.  
 
“Además, este trabajo también es muy relevante para otras áreas del conocimiento, como 
la biología”, comentan Javier Taboada Gutiérrez y Gonzalo Álvarez Pérez, alumnos de 
doctorado en el Grupo de Nano-óptica Cuántica. “La nanoluz interactúa fuertemente con 
moléculas a unas ciertas frecuencias en el infrarrojo que antes no podíamos alcanzar. 
Ahora podemos utilizar esta tecnología para detectar muchas otras moléculas”, 
concluyen. 
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