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Nanocompuestos frente a los suelos contaminados

e Personal investigador de la Universidad de Oviedo consigue reducir efectos
de la contaminacion minera mediante nanoparticulas de hierro

Oviedo/Uviéu, 10 de junio de 2019. Personal investigador del Area de Geoquimica
Ambiental del INDUROT de la Universidad de Oviedo, y del Instituto Madrilefio de
Investigacion y Desarrollo Rural, Agrario y Alimentario (IMIDRA), ha desarrollado
un trabajo pionero en el que suelos de nuestra comunidad autonoma afectados por
arsénico y mercurio han reducido su contaminacién mediante el tratamiento con
nanoparticulas de hierro cerovalente. Esta investigacion, de mas de tres afios, ha
supuesto un avance notable en el conocimiento del potencial de la nanotecnologia en
la recuperacion de suelos contaminados, ya que se ha realizado en condiciones de
campo reales en terrenos con una afeccion muy importante que llevan décadas sin
tratamiento.

Las nanoparticulas de hierro cerovalente utilizadas en este caso son esferas de
tamafio pequefiisimo (unos 60 nanometros) hechas de hierro "nativo", lo que les
proporciona una gran reactividad quimica y mucha superficie libre para inmovilizar
los contaminantes. Los resultados han mostrado como las nanoparticulas reducen en
gran medida el riesgo de que los contaminantes sean solubilizados por el agua,
evitando en el caso del arsénico mas del 80% de sus lixiviados. Ademas, el nano-
hierro favorece la recuperacion del suelo y el crecimiento de plantas estabilizadoras
que colaboran a reducir la contaminacion del suelo.

El trabajo ha abierto paso a otras posibilidades que ya se estan experimentando en un
nuevo proyecto por los autores y autoras, mediante la combinacion del uso de
nanoparticulas con otras enmiendas para suelos, con el fin de desarrollar tecnologias
hibridas sostenibles y efectivas.

El equipo investigador de la Universidad de Oviedo ha estado integrado por José
Luis Rodriguez Gallego, del area de Geoquimica Ambiental del INDUROT y del
Departamento de Explotacion y Prospeccion de Minas, que ha sido el responsable del
trabajo, asi como por Eduardo Rodriguez-Valdés y Diego Baraganio Coto, de dicha
area del INDUROT. En una primera fase, de varios afos, realizaron estudios previos
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a escala de laboratorio. Cuando el efecto positivo estaba ya verificado, en el marco
del proyecto LIFE I+DARTS, a finales de 2016, decidieron hacer una prueba a escala
piloto en campo, en el concejo de Mieres, en los terrenos de la antigua mina de
mercurio de El Terronal, en la que utilizaron todo el conocimiento previo. La
dosificacion de las nanoparticulas y su aplicacion y homogeneizacion con el suelo se
hizo con medios semimecanicos, y a partir de ahi hicieron campaias de seguimiento,
al principio semanales y luego cada vez mas espaciadas, hasta completar mas de dos
afios y medio. Los resultados fueron muy positivos desde el principio y, lo que es
mas importante, el efecto se mantuvo a largo plazo.

José Luis Rodriguez Gallego explica que el resultado de esta investigacion “seria
perfectamente aplicable y seguro a escala real en amplias extensiones de terreno. Lo
que quizd falte es una andlisis detallado de complementos (técnicas hibridas con
vegetacion adecuada y/o enmiendas orgéanicas) que ya estamos haciendo en otros
casos, y un breve estudio especifico para cada emplazamiento. Con todo, nuestro
calculos indican que la técnica es competitiva en costes con otras que pueden
plantearse como alternativa, y ademas debe tenerse en cuenta que la produccion de
nanoparticulas cada vez va a resultar mds econdémica gracias a los avances
tecnologicos”. Para Rodriguez Gallego, “es obvio que sin la inversion necesaria,
publica o privada, es imposible afrontar la descontaminacion de un suelo;
desgraciadamente en Asturias, y también en el resto de Espafia, estas inversiones en
los ultimos afios son muy escasas”.

En el caso de Asturias, existen varias decenas de terrenos afectados en mayor o
menor medida por contaminantes como el mercurio o el arsénico, la mayoria de
ellos de origen minero. En toda Europa se manejan cifras de centenares de miles de
emplazamientos contaminados, de los cuales muchos lo estdn por metales y
metaloides pesados, por lo que el uso potencial de esta y otras tecnologias
innovadoras est4 garantizado.
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