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Batalla contra el cancer de mama y las enfermedades raras

e La Universidad de Oviedo logra avances para la deteccion oncologica precoz y
para el reposicionamiento de farmacos contra patologias minoritarias

Oviedo/Uviéu, 9 de mayo de 2019. El grupo de Problemas Inversos, Optimizacion y
Aprendizaje Automatico del Departamento de Matematicas de la Universidad de
Oviedo ha realizado sendos avances significativos en la deteccion precoz del cancer de
mama y en el reposicionamiento de farmacos en enfermedades raras. Para ello, el
personal investigador ha abordado de modo metodologico los problemas inversos o de
identificacion de parametros, la llamada ingenieria inversa -a partir de algoritmos-, que
posee una gran aplicacion en diferentes ambitos.

En el primer caso, en colaboracion con personal investigador de la Universitat
Politécnica de Catalunya (UPC), se han utilizado redes neuronales convolucionales para
la deteccion del cancer de mama en estadillo precoz, mediante la interpretacion
automatica de termografias infrarrojo, que miden la temperatura en ambos senos y
detectan los cambios que pueden ser debidos a los cambios metabolicos originados por
el cancer. Este trabajo forma parte de la tesis doctoral que esta desarrollando Francisco
Javier Fernandez-Ovies. “Dicha técnica no invasiva ya habia sido utilizada con
anterioridad pero poseia una cantidad de falsos positivos y negativos que la hacian
inviable. En este caso, el uso de técnicas de Deep-Learning nos ha posibilitado obtener
predicciones con una exactitud préxima la 100%. No obstante, todavia queremos afinar
el diagndstico para que dichas técnicas de cribado automatico sean transparentes, es
decir, que permitan a los médicos localizar claramente el cancer”, afirma el catedratico
Juan Luis Fernandez-Martinez, director del grupo de investigacion.

Fernandez-Martinez considera que incluso seria posible el disefio de sistemas de
diagnodstico en tiempo real para el seguimiento de aquellas mujeres que ya han sido
diagnosticadas, aunque para ello habria que realizar investigaciones complementarias.
Este hecho, unido a lo econdmica y fécil que resulta su implementacion, hace que este
sea un proyecto que podria ser apoyado por el sistema nacional de salud. Para el
catedratico, “este es un ejemplo mas de como la inteligencia artificial esta
revolucionando el mundo de la medicina y del diagndstico precoz”. Los resultados han
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sido presentados hoy en el International Work-Conference on Bioinformatics and
Biomedical Engineering, que se hasta mafana viernes en Granada, y han sido
publicados en Bioinformatics and Biomedical Engineering (Springer).

En el segundo caso, se trata del reposicionamiento de farmacos para el tratamiento de
enfermedades raras, que poseen como particularidad su baja incidencia, asi como su
dispersion geografica, lo que motiva que su tratamiento no sea economicamente
rentable para las grandes multinacionales farmacéuticas. “Hay que tener en cuenta que
el disenio de un nuevo farmaco tiene un coste medio de 2.200 millones de dolares,
pudiendo llegar a 10.000 millones. “Las razones para ello son la baja eficacia y la
toxicidad de los medicamentos disefiados en base a ensayos preclinicos”, explica Juan
Luis Fernandez-Martinez. “De hecho, las técnicas de IA estan entrado de lleno en el
disefio de nuevos medicamentos para reducir drasticamente estos costes y posibilitar el
disefio de farmacos mas eficientes, minimizando al mismo tiempo los efectos
secundarios, que son el gran cuello de botella de esta industria”, indica. Se trata de partir
de un muestreo robusto de las vias genéticas alteradas por la enfermedad, y buscar
aquellos tratamientos que reestablecen el equilibrio, es decir, regular los genes alterados
de forma Optima. Se utilizan para ello los experimentos realizados por el Broad Institute
en diferentes lineas celulares y que describen como diferentes firmacos, ya aprobados y
cuyos efectos secundarios se conocen, afectan la expresion de diferentes perfiles
genéticos.

El equipo de investigacion trabaja en diferentes algoritmos de reposicionamiento, que
permitan la gestion inmediata de nuevos tratamientos, con el objetivo de reestablecer la
homeostasis. En este caso se aplicd la metodologia a la miositis por cuerpos a inclusion,
que es una miopatia progresiva que afecta a la musculatura y presenta rasgos
inflamatorios autoinmunes y degenerativos. La miositis representa al 30% de las
miopatias inflamatorias y afecta principalmente a mayores de 50 afios. Se caracterizaron
las vias defectivas principales que corresponden a la via Inteferon-gama y la
presentacion de antigenos ante infecciones viricas y bacterianas. Asimismo, aparecen
vias genéticas relacionadas con el reciclado deficiente de proteinas en el musculo. Este
analisis sirve para relacionar las dos hipotesis mas importantes sobre el desarrollo de
esta enfermedad.

Como farmacos mas prometedores se propusieron Chlormezanone, Thapsigargin y
Exemestane, aunque el articulo también discute otros candidatos. “Esta metodologia es
agnostica y puede ser utilizada en otro tipo de enfermedades raras, neurodegenerativas,
cancer, y abre lineas terapéuticas prometedoras, que contribuirian a optimizar el
tratamiento y minimizar el gasto sanitario”, asegura el profesor Fernandez-Martinez.
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Estos resultados forman parte de la tesis de Oscar Alvarez-Machancoses, que versa
sobre la prediccion de la estructura de las proteinas y el disefio de nuevos farmacos.

International Work-Conference on Bioinformatics and Biomedical Engineering

https://link.springer.com/conference/iwbbio
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