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QUIMICA

Debe elegir una de las dos opciones (A 6 B).

Cada propuesta consta de 5 cuestiones-problemas. Cada cuestion-problema se calificara con un
maximo de 2 puntos. Excepto si hay indicaciéon expresa, todos los apartados de cada cuestion
tienen idéntico valor.

Las respuestas han de ser razonadas.
Tiempo: una hora y treinta minutos.

OPCION A

1.

a) En un proceso acido-base, defina los conceptos: j) curva de valoracion, ii) punto de equivalencia, y
iii) punto final de una valoracion.

b) Distinga entre: i) reacciones endotérmicas y exotérmicas, y ii) calor, variacion de energia interna y
variacion de entalpia.

c¢) Utilizando un esquema de la Tabla Periddica situe y nombre los diferentes bloques de elementos
quimicos, distinguiendo entre: i) elementos representativos y de transicion, ii) metales y no metales, y
iif) elementos electropositivos y electronegativos.

d) Distinga entre molaridad y porcentaje en peso. Determine la molaridad de una disoluciéon acuosa de
acido nitrico del 65% en peso (densidad 1,41 g-cm™).

. Cuando 0,200 moles de tetradxido de dinitrdgeno (gas) se calientan a 300 K se produce su disociacion

parcial en dioxido de nitrégeno (gas) siendo la constante del equilibrio igual a 0,0962 atm. Sabiendo
que en el equilibrio la presién total es de 1,97 atm, calcule: a) el grado de disociacion del reactivo y b)
la masa del producto en el equilibrio.

. a) Para el isotopo "As indique: i) su nimero de protones, i) su numero de neutrones, iii) su

configuraciéon electrénica en estado fundamental, y iv) el estado de oxidacion y la configuracion
electrénica en estado fundamental de su anién mas estable.
b) Calcule el pH de 0,1 L de una disolucion acuosa que contiene 0,170 g de amoniaco (K, = 1,8:107).

. La hematites, 6xido de hierro(lll), es un mineral utilizado para la fabricacién de hierro. Cuando se trata

una tonelada de hematites se obtienen 590 kg de hierro. a) Formule y ajuste la reaccién en la que, por
accion del carbono, la hematites origina hierro y monoéxido de carbono, identificando los procesos de
oxidacién y reduccion. Calcule: b) el rendimiento tedrico de la reaccion, y c) el porcentaje de
rendimiento obtenido experimentalmente.

. Razone las fuerzas intermoleculares que presentan las especies que se citan a continuacién y escriba

las ecuaciones quimicas ajustadas, en condiciones estandar, para sus procesos de formacién a partir
de los elementos que las constituyen:

a) Metano (gas).

b) Amoniaco (gas).

c) Agua (liquido).

d) Fluoruro de hidrégeno (gas).

e) Dioxido de azufre (gas).
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OPCION B

1.

a) Calcule el porcentaje de ionizacién del acido hipocloroso en una disolucion 0,01 M sabiendo que su
constante de ionizacion es 3,3:10%.

b) Calcule la masa de hielo a 0 °C que se puede fundir con el calor que se desprende en la
condensacion de 5,0 g de vapor de agua a 100 °C, sabiendo que el calor de vaporizacion del agua es
40,68 kd/mol y su calor de fusién 6,01 kd/mol.

. Escriba y ajuste la reaccion quimica de descomposicion del hidrégeno-sulfito de sodio (sélido) en sulfito

de sodio (solido), diéxido de azufre (gas) y agua (gas). Cuando se tratan 10,4 g de hidrégeno-sulfito de
sodio, los gases desprendidos se recogen en un recipiente de 2,25 L a 210 °C. Determine la presién
parcial de cada gas y la presién total en dicho recipiente cuando ha reaccionado el 60% del sélido
inicial (R = 0,082 atm-L-mol™"-K™).

. La variacién de entalpia estandar del proceso de combustion del butano es —2875,8 kJ-mol™ y las

entalpias estandar de formacion del didxido de carbono y del agua son —395,0 y —285,6 kJ-mol™,
respectivamente. a) Escriba y ajuste la reaccidon de combustiéon del butano, y b) calcule su entalpia
estandar de formacion.

. Defina los siguientes conceptos:

a) Funcién de estado.

b) Reaccion entre un acido y una base.

¢) Grupo funcional de un compuesto organico.
d) Reactivo limitante de una reaccién quimica.

. Una muestra esta formada por mezcla de tres compuestos quimicos anhidros: cloruro de calcio, sulfato

de calcio y carbonato de calcio. Su analisis quimico elemental proporciona los siguientes datos de
porcentaje en peso de: 2,4 % C; 34,8 % Ca; 32,0 % CI; 7,1 % S. Calcule el porcentaje en peso de cada
uno de los compuestos quimicos que constituyen la mezcla.

PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Periodic Table of the Elements recommended by 1993 IUPAC
see inorganica Chimica Acta, 217 (1994) 217-218
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